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На основе данных USGS, SI, ГБЗ РФ

ЗАПАСЫ БЛАГОРОДНЫХ МЕТАЛЛОВ И ОБЪЕМЫ ИХ РУДНИЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

По состоянию на 2022 г.

Полезное 
ископаемое

Страна Запасы Ед. изм. Доля, % Место Производство Ед. изм. Доля, % Место

Золото Мир 54 329 тонн 100 3 086 тонн 100

РФ 12 363 22,8 1 302 9,8 3

МПГ Мир 52,1 тыс.т 100 417,7 тонн 100

РФ 15,6 30 2 110,5 26,5 2

Серебро Мир 551 тыс.т 100 25 618 тонн 100

РФ 91 16,6 2 1 567 6,1 4









В мире сегодня имеется более 3 млрд неиспользуемых мобильных устройств, которые хранятся дома 

у пользователей. В них содержится около 70 тонн золота, 735 тонн серебра и 24,5 тонны палладия...

Один телефон в среднем 
содержит:

Медь 8,75 г.

Кобальт 3,81 г.

Железо 3 г.

Олово 1 г.

Тантал 0,4 г.

Серебро 0,25 г.

Золото 0,024 г.

Палладий 0,009 г.

















СЕРЕБРО

Энергетика

Производство модулей (панелей) для
индивидуального применения в домохозяйствах,
на предприятиях и в составе солнечных
электростанций (СЭС). Серебро применяется в
составе пасты при формировании токосъемной
сетки.
В РФ выпуск гетероструктурных солнечных
модулей осуществляет компания «Хевел».
Произведенные на заводе в Новочебоксарске (р.
Чувашия) используются при строительстве СЭС в
различных регионах страны.

Основные направления и перспективы применения*

Кош-Агачская солнечная электростанция, мощностью 10 МВт

* На основе данных SI, АО «Салаватстекло», Группа «Хевел», Минцифры РФ 

Более половины оборудования, задействованного при строительстве станции, произведено на базе российских предприятий
электротехнической и металлообрабатывающей промышленности.

География поставок комплектующих: Красноярск, Казань, Чебоксары, Калуга, Иркутск, Новосибирск.
Торжественная церемония запуска Кош-Агачской СЭС, в которой принял участие (по телемосту) президент РФ Владимир Путин,
состоялась 4 сентября 2014 года.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%B1%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B0%D1%80%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BD,_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


Низкоэмиссионные стекла

Применение серебра при производстве следующих групп оборудования в сетях пятого поколения: полупроводники,
автомобильная электроника совместимая со стандартом 5G, потребительская электроника, различные устройства Интернета
вещей, печатная (нанесение серебросодержащих материалов на подложку) и гибкая электроника, многослойные
керамические конденсаторы.
РФ: согласно опубликованной Минцифры РФ стратегии развития отрасли связи (проект) к 2035 г. сети 5G должны работать
на российском оборудовании во всех городах страны с населением, превышающим 100 тыс. человек. К 2030 г. сети 5G
должны будут работать на территории, где проживают 20-25% населения страны, а к 2035 г. охват вырастет до 50-60%. На
первом этапе (2023–2030 гг.) планируется разработка отечественной электронной компонентной базы для создания
абонентских терминалов сетей мобильной связи 4G/LTE и 5G, а также налаживание их серийного выпуска. В планах также
опытная эксплуатация отечественного оборудования стандартов 5G и 6G-Ready.

Производство энергоэффективного стекла с
низкоэмиссионным покрытием, позволяющим
снизить затраты на обогрев и кондиционирование.
В РФ выпуск низкоэмиссионных стекол с покрытием
на основе серебра осуществляет группа компаний
«Салаватстекло». Продукция применяется в составе
стеклопакетов при остеклении жилой и
коммерческой недвижимости

Связь

СЕРЕБРО
Основные направления и перспективы применения*

* На основе данных SI, АО «Салаватстекло», Группа «Хевел», Минцифры РФ 



МИРОВОЕ ПРОИЗВОДСТВО И ПОТРЕБЛЕНИЕ МЕТАЛЛОВ ПЛАТИНОВОЙ ГРУППЫ (МПГ)

Металлы платиновой 

группы (МПГ):

• Платина

• Палладий

• Родий

• Осмий

• Иридий

• Рутений

Динамика мирового производства (первичное и рециклинг) и потребления МПГ за 2011 – 2021 гг.

Мировое производство и потребление МПГ за последнее

десятилетие относительно стабильны. Практически весь

мировой сырьевой потенциал и добыча МПГ

сосредоточены в недрах пяти стран — ЮАР, Россия,

Зимбабве, США и Канада, причем на долю первых двух

приходится более 85 % мировых ресурсов платиноидов.



ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТАЛЛОВ ПЛАТИНОВОЙ ГРУППЫ (МПГ)

Автомобильная промышленность: платина, палладий и родий применяются для 

изготовления каталитических нейтрализаторов в автомобильной 

промышленности. 

Топливные элементы.

Специальные сплавы и лопасти турбин для реактивных авиадвигателей.

Химическая промышленность: платина или платинородиевые сплавы 

катализируют частичное окисление аммиака в азотную кислоту, которая служит 

сырьем в химических производствах.

Электротехническая промышленность: сплавы МПГ используются для 

изготовления электрических контактов, схем, электродов и термопар.

Медицинская промышленность: иридий и платина необходимы для 

кардиостимуляторов, стентов, медицинских имплантатов;  противоопухолевые 

препараты.

Нефтехимическая промышленность: МПГ используются как катализаторы. 

Металлургия: МПГ действуют как легирующие добавки, улучшающие свойства 

других металлов.

МПГ используются для изготовления тиглей для выращивания монокристаллов 

оксидов.

Платина, палладий и родий используются при изготовлении ювелирных изделий

Платина и палладий используются в качестве инвестиционного инструмента

Динамика мирового потребления МПГ по отраслям 

за 2011 – 2021 гг. (тонны)

Основное применение МПГ - катализаторы
в химических реакциях



** На основе данных IPA, WPIC, LBMA, ПАО «Норникель»

МЕТАЛЛЫ ПЛАТИНОВОЙ ГРУППЫ**
Структура рынка в 2022 г.
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Средняя цена в ноябре 2023 составила:
Платина 895 долл./тр. унц.

Палладий 1048 долл./тр. унц.
Палладий

Платина

*Для 2023 г. значение за 10 месяцев

Динамика биржевых цен на МПГ в 2013–2023 гг.*, долл./тр. унция

Отраслевая структура потребления платины: на изготовление каталитических нейтрализаторов 
выхлопных газов дизельных двигателей (может также частично заменять палладий в 
катализаторах для бензиновых моторов) приходится 40%, ювелирных изделий — 25%, химических 
катализаторов — 9%, производства стекла — 4%, электроники — 2%, прочие области — 20%. 
Основным потребителем платины являются Китай (34%), страны Европы (22%), Северной Америки 
(16%), Япония (12%); на остальной мир приходится 16%.

В отраслевой структуре потребления палладия основной объем (82% в 2022 г.) приходится на 
автомобилестроение, где он используется для изготовления каталитических нейтрализаторов 
выхлопных газов бензиновых двигателей; остальное обеспечивают химические катализаторы 
(6%), изготовление имплантов (6%), электроника (2%), ювелирная промышленность (2%) и прочие 
сферы (2%). Основными центрами потребления палладия являются Китай (29% в 2022 г.), а также 
страны Северной Америки (29%), Европы (20%) и Япония (9%); на остальной мир приходится 13%.



МЕДИЦИНА, КОСМЕТОЛОГИЯ

Препараты платины, рутения и иридия для лечения онкозаболеваний.
Противораковая активность цисплатина обнаружена в 1965 году. Он
останавливает рост клеток раковой опухоли.
Липоплатин (наноплатин) – новейшее цитостатическое
противоопухолевое химиотерапевтическое лекарство.

Pt и ее сплавы используется для изготовления некоторых инструментов (пинцетов, щипцов и т.п.), шприцов для 
ртутных препаратов, а также (совместно с Pd и Ru) для изготовления зубных протезов. Тетроксид Os используется 
при проведении гистологических исследований, лечения артрита. Ir, Os и Ru находят применение в составе 
химикотерапевтических препаратов. Pt-Ir электроды используются в качестве стимуляторов сердечной 
деятельности. Ir и Pt применяют для внутритканевой и внутриполостной лучевой терапии

«+» использования:

- Улучшает микроциркуляцию, метаболизм и питание клеток

- Замедляет процесс старения

- Препятствует росту и размножению бактерий

- Предотвращает выпадение волос, стимулирует их рост

- Укрепляет ногти

Наноплатина – прекрасный увлажнитель, она способна задерживать

молекулы воды из воздуха и поставлять их в клетки, которые

постоянно нуждаются в ней.



Curtin University, Western Australia; TIMS Triton+

Препарат для анализа изотопного состава Os
на платиновом катоде




