
ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ПАРАГЕНЕЗИСОВ 

АЛМАЗНЫХ ВКЛЮЧЕНИЙ 

(Соболев, 1974;Stachel and Harris, 2008; 2009)

Перидотитовый ~65% 

Эклогитовый ~32%

Вебстеритовый ~2%



Алмазная ассоциаци (МСА) 

используемая при оценки 

алмазоносности кимберлитов 

• Гранат

• Хромшпинелид

• Пикроильменит

• Оливин

• Пироксены



Используемые минералогические 

методы оценки алмазоносности

Пироповые Ca-Cr-вые Соболева и Гарни

Клинопироксеновые Na-Al-вые Илупина  и Cr-

Al- вые Рамсея и Томпкинса

Шпинелевые Cr-Al-Ti-вые Соболева и Cr-Mg-вые 

Смита

Пикрольменитовые Cr-Mg-вые Моора, Шульца, 

Хагерти; Mg-Ti-вые Илупина; Mg-Fe-тые Гарни; 

Cr-Fe-тые  Лазько.



Пироповые Ca-Cr-вые критерии 

оценки алмазоносности



Методы Оценки Р-Т параметров по 

составу пиропов

• Оценка Р-Т с использованием методов Райана и 

др. (1996) и Крейгтон и др. (2009) (программа 

PT-Quick) дает оценку алмазоносности  тел в 2.5 

раза точнее, чем метод Соболева и в 1.2  раза 

точнее, чем метод Гарни.



Оценка Р-Т параметров по составу 

пиропов для алмазоносных и 

графитсодержащих перидотитов



Похиленко и др. (2015) и Стахель с Луфом (2015)

пришли к заключению, что образование алмазов в

верхней мантии связано в-основном с флюидами



Алмаз-матрешка - подтверждение флюидной 

модели роста алмаза в мантии 



МОДЕЛЬ ОБРАЗОВАНИЯ АЛМАЗА 

РЯБЧИКОВА (1980) ИЗ ФЛЮИДНОЙ СИСТЕМЫ 

С-О-Н

• Были проведены расчеты данной системы в 

равновесии с алмазом при Р-Т параметрах 

мантии и сравнены с известными составами 

флюидных включений в алмазах. - Сделан 

вывод о связи процессов алмазообразования с 

водными составами флюида. 



Расчет составов флюидной системы 

О-Н-С равновесной с углеродом



Поле устойчивости алмаза в системе 

О-Н-С



ОБЩИЙ ВИД ФЛЮИДНОЙ СИСТЕМЫ С-О-Н

СО   СВОБОДНЫМ  УГЛЕРОДОМ



Составы газово-жидких включений алмаза в системе О-Н-

С (данные Бартошинского, Джардини и Мелтона по 79 

кристаллам)



Известные методы оценки FO2 для 

перидотитовых парагенезисов

Grt-Opx-Ol

Spl-Opx-Ol

Ilm-Opx-Ol



Grt-Opx-Ol оксибарометр 
Для оценки летучести кислорода Рябчиков с соавторами (1983) предложили 

следующую реакцию:

2Ca3Fe2Si3O12 +10FeSiO3 =4Fe2SiO4 + 12(Ca,Fe)SiO3 + O2

Andr                   Fer Fa Ohed
На ее основе разработан кислородный барометр для  мантийных перидотитовых 

парагенезисов (Simakov, 1998):
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 Избыточные энергии на тетраэдрической и  октаэдрической  позициях и межпозиционное 

взаимодействие рассчитываются по моделям Арановича(1991 ), Луфа и др. (1990), Вудланда и 

О Нейла (1993) 

 





Расчетные составы флюида в системе О-Н-С для 

перидотитовых парагенезисов по Grt-Opx-Ol сенсору





Grt-(Opx-Ol) оксибарометр 

Разработан на основе Grt-Opx-Ol барометра (Simakov, 1998):

2Ca3Fe2Si3O12 +10FeSiO3 =4Fe2SiO4 + 12(Ca,Fe)SiO3 + O2

Andr                   Fer Fa Ohed

по известной модели ортопироксен-оливинового 

равновесия  для верхней мантии (Seckendorff and 

O'Neill,  1993),  составы оливина или ортопироксена 

могут рассчитываться по реакции :

0.5 Fe2SiO4 + MgSiO3 = 0.5Mg2SiO4 + FeSiO3

Fa           Enst                Fo            Fer

Для кимберлитовых пиропов состав Ol принят в расчетах за 90% Fo,

исходя из этого рассчитывается состав Орх





Зависимость разницы между Мессбауэровским (Messb) и 

стехиометрическим отношением Fe+3/Fe в мантийных 

гранатах от содержания  в них Si и Ti (Simakov, 2006)

 

 - перидотитовые гранаты Южной Африки, Танзании и Якутии (Canil and   

      O’Neil, 1996) 

О - эклогитовые гранаты из алмазов Джордж Крик и эклогитов якутии  

      (McCammon  et al., 1998; Sobolev et al., 1999) 







P-T-FO2 параметры пиропов  из "центрального" 

парагенезиса с  самородным железом (Соболев , 1981)



Сопоставление расчетных и известных 

составов  алмазных флюидов





Трубки Южной Африки и Лесото



Трубки Анголы





Пироповые Са-Cr Показатели 

(%G10) и алмазоносность (cpht)

Кимберлитов Канады

G10%  Cpht

Джеричо (Kopylova, 1999) – 0% 120

Буфалло Хилл (Eccles, 2008)– 0% 10             

Берч Маунтинс (Eccles, 2008) – 0% ?

Маунт Лэйк (Eccles, 2008) - 0% 0



Их Р-Т параметры



Их Флюидные Составы



Alto Paranaíba kimberlites





Braz_001
Canastra_001
Cosmos_001
Cosmos_002
Cosmos_003
Cujubim_004
Cujubim_005
Divisa_017
Jaibaras_004
Japecanga_007
Joana_006
Joana_007
Joana_009
Junco_001
Junco_002
Limeira_008
Limpeza_015
Limpeza_016
Macuxi_001
Moana_001
Moana_003
Moana_004
Moana_005
Moana_006
Moana_008
Moana_010
Poco Verde_002
Santa Fe_001
Santa Fe_002
Tinguins_007
Traira_001
Tres Ranchos_004
Tres Ranchos_005

T: Grt(Ol) - C09.  P: Grt(Opx) - RGP96b. Образцов: 1099 (1165), n = 1099 (1099)
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Менсторождение Ромарио



Лампроитовая трубка Тауб



Тр. Освальдо Франко 1



Крупнейшие месторождения алмазов в мире



Возможны разработки  аналогичных 

методов оценки алмазоносности по FO2

для Ilm и Spl кимберлитовых ксенокрист 

по моделям:

Ilm-(Opx-Ol) 

Spl-(Opx-Ol)



Расчетные составы флюида для хромшпинелевых 

ксенокрист австралийских лампроитов 



Расчетные составы флюида для хромшпинелевых 

ксенокрист ангольских трубок 



Расчетные составы флюида для пикроильменитовых 

ксенокрист ангольских тр. (данные Романько и др., 2005)



Расчетные составы флюида для пикроильменитовых 

ксенокрист якутских полей(данные из Геншафт и др., 

1983)


