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МЕДЬ ЗОЛОТО

Российская сырьевая база меди отличается от мировой, основу которой составляют
месторождения медно-порфирового типа. В России на долю порфировых месторождений
приходится только 20.5% разведанных запасов меди, а в Мире - 50-60%.
В структуре МСБ рудного золота России преобладают месторождения 6 главных геолого-
промышленных типов: Au-сульфидно-кварцевого, Au-кварцевого, Au-As-сульфидного, Au-Ag
эпитермального, Au-Сu-колчеданного, Au-cкарнового. На долю порфировых объектов
приходится только 6% разведанных запасов золота, тогда как в Мире – 35-40%. 2



Закономерности распределения месторождений и 
рудопроявлений порфирового семейства на территории 

Российской Федерации

В настоящее время на территории Российской Федерации выявлено 71 месторождение 
(17 - крупных, 15 - средних и 39 – мелких) и 518 проявлений, которые с определенной 
долей условности можно отнести к порфировому геолого-промышленному типу 
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Положение ведущих порфировых месторождений России на 
вариационных диаграммах: запасы vrs. содержание ПИ

№
п/п

Месторождение
Медь Золото Молибден

Запасы,
млн. т

Сод-ние,
%

Запасы,
т

Сод-ние,
г/т

Запасы,
тыс. т

Сод-ние,
%

1 Песчанка 6.4 0.53 350 0.32 136 0.014
2 Малмыж 5.2 0.41 278 0.21 - -
3 Аксуг 3.6 0.67 83 0.21 78 0.015
4 Томинское 2.6 0.46 33 0.12 - -
5 Михеевское 2.0 0.37 88 0.22 12 0.002
6 Сорское 0.4 0.25 - - 114 0.060

Медь Золото
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Карта закономерностей размещения золото-медно-порфировых 
месторождений России масштаба 1:2 500 000

(Подготовлена по российской части территории международного проекта «Глубинные структуры и 
металлогения Северной, Центральной и Восточной Азии»)

5



Распределение по федеральным округам Российской Федерации 
наиболее перспективных для обнаружения порфировой рудной 

минерализации номенклатурных листов масштаба 1:200 000 
с целью постановки в их пределах работ по ГДП-200/2

Федеральный округ
Без учета 
ООПТ и 

изученнос-
ти

С учетом 
ООПТ и 

изученности

Перспективные 
участки

1-й 
очереди 2-й очереди

Дальневосточный федеральный 
округ (без Саха Якутии) 279 179 50 129

Дальневосточный федеральный 
округ (Саха Якутия) 46 32 9 23

Приволжский федеральный округ 7 0 0 0
Северо-Западный федеральный 
округ 1 0 0 0

Сибирский федеральный округ 102 44 23 0

Уральский федеральный округ 28 1 1 21

В целом по всем федеральным
округам России 463 256 83 173
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Циркон благодаря своим уникальным физическим свойствам и
консервативным изотопно-геохимическим характеристикам может
рассматриваться в качестве одного из самых надежных минералов-
индикаторов продуктивных на золото-медно-порфировое оруденение
интрузивных массивов.

Экспериментальным путем было установлено, что такие
геохимические характеристики циркона, как содержание в нем Y, Hf, Ti, U,
Th и Pb, а также величина отношений Ce/Ce* и Eu/Eu*, являются
индикаторами:
• степени окисления материнского гранитоидного расплава,
• уровня его водонасыщенности (флюидонасыщенности),
• температуры кристаллизации,
• степени магматического фракционирования в расплаве

рудогенных и летучих компонентов,
то есть физико-химических и термодинамических параметров, во
многом, предопределяющих возможность проявления в связи с
гранитоидными интрузивами продуктивных порфировых систем.
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Значения индикативных геохимических параметров циркона
Porphyry Indicator Zircons (PIZ), 

указывающие на то - был ли материнский гранитоидный 
расплав в достаточной степени водонасыщен, окислен, обогащен 

серой и рудогенными элементами для того, чтобы запустить 
продуктивную рудоформирующую порфировую систему

1. Ce/Nd > 1

2. Eu/Eu* > 0.4

3. (Ce/Nd)/Y > 0.01

4. Dy/Yb < 0.3

5. (10000xEu/Eu*)/Y > 1

6. Th/U 0.1 ÷ 1.0 

7. To C (Ti-in-zircon thermometer) 637 ÷ 738 8
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Положение геохимического 
состава изученных зерен цирконов 
из образцов магматических пород 

Малмыжского и Понийского
рудных полей на вариационных 

диаграммах: 
Eu/Eu* - (Ce/Nd)/Y

и 
Eu/Eu* - Dy/Nd

На диаграммах для сравнения
вынесены фигуративные точки
геохимических составов цирконов из
рудовмещающих интрузивных пород
ведущих Au-Cu- и Au-Cu-Mo-
порфировых месторождений Китая в
сравнении с заведомо безрудными
магматическими образованиями из
различных регионов Мира
(after Lu et al., 2016; modified)
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Интернет-ресурс http://www.vsegei.ru
Геохронологический атлас-справочник основных 

структурно-вещественных комплексов России

ЦИИ ВСЕГЕИ: Вторично-ионный 
микрозонд SHRIMP-IIе

Схема расположения пунктов датирования В ходе реализации
Государственной программы по
региональному геологическому
изучению недр территории России в
масштабе 1:1М (3-е поколение) и 1:200
000 (2-е издание) во ВСЕГЕИ в период с
2002 по 2022 годы создан Интернет-
ресурс изотопно-геохронологических
данных по основным структурно-
вещественным комплексам России.

Этот банк насчитывает более 8000
определений возраста локальным U-
Pb методом и содержит коллекцию
готовых к исследованию препаратов
(эпоксидных шайб) с монофракциями
цирконов, ранее продатированных на
вторично-ионном микрозонде SHRIMP-
IIе
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Определение критериев рудоносности гранитоидов в 
отношении золото-медно-порфирового оруденения по 

результатам изотопно-геохимического изучения 
акцессорных цирконов 

(в пределах Уральской, Таймыро-Североземельской, Алтае-Саянской, Анабаро-
Вилюйской, Алдано-Забайкальской, Дальневосточной, Верхояно-Колымской, Чукотской 

и Корякско-Курильской серий листов ГК-1000/3)

Задачи на 2022 г.
1. Формирование перечня перспективных на порфировое оруденение площадей,
локализованных в ходе региональных геолого-съемочных работ масштабов 1:1
000 000 и 1:200 000, геологоразведочных работ поисковой стадии и стоящих на
учете ГКМ в нераспределенном фонде недр;
2. Ревизия существующего банка эпоксидных шайб с цирконами на базе ЦИИ
ВСЕГЕИ из потенциально рудоносных порфировых интрузивов;
3. Сбор и формирование коллекций каменного материала и эпоксидных шайб с
цирконами для геохронологических и изотопно-геохимических исследований из
коллекций ВСЕГЕИ, академических и отраслевых институтов, производственных
организаций.
4. Установление закономерностей распределения элементов-примесей (REE+Y, Ti,
Hf, U, Th, Pb) в акцессорных цирконах с определением индикативных
геохимических параметров (критериев) рудоносности гранитоидных комплексов
по результатам изотопно-геохимического изучения акцессорных цирконов;
5. Разработка технологии подготовки структурированного массива данных
изотопно-геохимического и геохронологического изучения опорных объектов (на
основе удаленного распределенного доступа и веб-технологий).
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
магматических комплексов пород, изученных на предмет установления закономерностей 

распределения элементов-примесей (REE+Y, Ti, Hf, U, Th, Pb) в акцессорных цирконах 
с целью определения индикативных геохимических параметров циркона - PIZ

ВСЕГО по состоянию 
на 22.11.2022 г. 
изучено 100 обр. 
магматических пород, 
принадлежащих 
70 объектам 
исследования -
интрузивным 
комплексам и 
отдельным массивам.

Уровень 
продук-
тивнос-

ти

Наивысшая 8 11%

Высокая 5 7%

Умеренная 9 13%

Низкая 48 69%

Количество объектов 70 100%13



ПЕРЕЧЕНЬ магматических комплексов, показавших НАИВЫСШУЮ перспективность на 
порфировое оруденение на основе анализа значений индикативных геохимических 

параметров циркона PIZ (Porphyry Indicator Zircons)
(after Lu et al, 2016 and Pizarro et al., 2020)

№№ 
п/п

№№ 
образ-

ца

Месторождение,   
рудопроявление,                       

интрузивный комплекс
Порода Возраст,                                        

млн. лет

Номен-
кла-
тура

Индикативные геохимические параметры циркона – PIZ

Ce/Nd Eu/Eu* (Ce/Nd)/
Y Dy/Yb (10000x

Eu/Eu*)/Y Th/U
To C 

(Ti-в-цирконе
термометр)

> 1 > 0.4 > 0.01 < 0.3 > 1 0.1 ÷ 1.0 637 ÷ 738

1 ИМ-288 Нижнеамурский комплекс, 
месторождение Малмыж, 
Боккинский массив

Диорит 97.2±1.1
M-53-

XXIII, M-
53-XXIV

10.0 0.60 0.019 0.16 11.1 0.59 680 ±20

2 ИМ-
2012Del Кварцевый диорит 99.4±1.3

M-53-
XXIII, M-
53-XXIV

10.1 0.60 0.016 0.16 9.1 0.62 680 ±20

3 2-2

Нижнеамурский комплекс, 
Маноминский ПРУ , хребет 
Гион

Гранодиорит-порфир 76.7±0.7 М-53-94 40.7 0.61 0.078 0.19 11.6 0.87 651

4 3-9А Диорит-порфир 78.6±0.9 М-53-94 37.8 0.51 0.043 0.18 7.1 0.82 671

5 3-4 Гранодиорит 81.0±0.6 М-53-94 29.3 0.54 0.063 0.17 11.7 0.59 643

6 3-11 Гранодиорит
минерализованный 79.8±0.7 М-53-94 33.4 0.59 0.043 0.20 5.7 0.40 672

7 1064-1а

Намандыканский комплекс, 
месторождение Медьгора, 
Омкучанская площадь

Кварцевый 
монцодиорит 143.8 ±2.2 

Q-57-
XXVII, 
XXVIII

14.8 0.55 0.027 0.18 9.1 0.65 730

8 1070-1 Кварцевый 
монцодиорит 143.0 ±1.9

Q-57-
XXVII, 
XXVIII

14.7 0.52 0.027 0.18 8.0 0.73 718

9 5301-4 Гранодиорит-порфир 137.9 ± 1.1
Q-57-
XXVII, 
XXVIII

17.9 0.62 0.017 0.20 6.5 0.27 679

10 12406
Песчанка, Провальнинский
массив, Егдэгычский
комплекс

Габбро 140±1 Q-58-IX, X 15.2 0.78 0.016 0.23 9.9 0.63 718

11 5408 Рязановский комплекс, 
Первомайский РУ, 
Гродековский батолит

Гранодиорит 260.1 ±4.9 L-52-XXX 15.2 0.54 0.031 0.21 14.1 0.66 643

12 16475 Гранит 260.0 ±7.5 L-52-XXX 14.1 0.59 0.024 0.22 9.9 0.88 654

13 204144-
10

Верхнетарейский
комплекс, Таймыр Гранит-граносиенит 233.0 ± 1.0 S-46-XV, 

XVI 21.0 0.53 0.011 0.23 3.7 0.56 688

14 3057-5 Рассошинский комплекс. 
Рассошинский массив Аплит 166.8 ±2.1 Q-55-

XXIX, XXX 9.9 0.44 0.010 0.17 4.3 0.98 708

15 119098-1 Ульбанский комплекс, 
Хавинский массив Кварцевый диорит 80.8 ±0.52 N-54-XXV 28.0 0.57 0.039 0.18 9.9 0.68 65914



Аргатасско-
Поповкинский и 
Рассошинский

террейны.

Рассошинский
комплекс (J2-3):

Рассошинский
гранитный массив, 

Q-55-XXIX, XXX

(3 обр.)

Обр. 3057-5

15



Омолонский 
массив.

Омкучанская 
площадь.

Намындыкан-
ский комплекс

(К1):

1. Медьгорская 
группа 

массивов, 
Q-57-XXVII, XXVIII

2 обр.

2. Айненэнская 
группа 

массивов, 
Q-57-XXVII, XXVIII

1 обр.

Обр. 5301-4

Обр. 1070,
1064-1

16



Западно-Приморская 
минерагеническая

зона. 
Первомайский 
рудный узел.
Рязановский 

комплекс (Р3):

1. Первомайский 
батолит
L-52-XXX

1 обр.

2. Гродековский
батолит
L-52-XXX

1 обр.

Обр. 5408

Обр. 16475
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ПЕРЕЧЕНЬ некоторых магматических комплексов пород, показавших НИЗКУЮ перспективность 
на порфировое оруденение на основе анализа значений индикативных геохимических 

параметров циркона PIZ (Porphyry Indicator Zircons)

№№ 
п/п

№№ 
образ-

ца

Месторождение,   
рудопроявление,                       

интрузивный 
комплекс

Порода Возраст,                                        
млн. лет

Номен-
кла-
тура

Индикативные геохимические параметры циркона – PIZ

Ce/Nd Eu/Eu* (Ce/Nd)/Y Dy/Yb (10000x
Eu/Eu*)/Y Th/U

To C 
(Ti-в-цирконе
термометр)

> 1 > 0.4 > 0.01 < 0.3 > 1 0.1 ÷ 1.0 637 ÷ 738

1 КА 45-09
Доронинское 
рудопроявление, 
Светлинский комплекс

Гранит 93±0.7 P-56-XXII 4.7 0.15 0.003 0.21 0.75 0.29

2 ИП-34-1 Рудопроявление Пони, 
Нижнеамурский комплекс

Монцодиорит-
порфир 93.3±1.2

M-53-
XXIII,             
M-53-
XXIV

7.6 0.40 0.004 0.35 3.5 0.80 785 ±15

3 КА-01-09
Cu-Mo-порфировое 
рудопроявление Уптар , 
Магаданский комплекс

Гранодиорит 93.1 ±0.8 O-56-I 4.6 0.17 0.007 0.29 1.9 0.74 758

4 КА-02-09 Гранодиорит 158.5 ±1.1 O-56-I 1.5 0.05 0.001 0.3 0.3 0.36 701

5 KA-04-09 Гранодиорит 95.5 ±1.4 O-56-I 4.1 0.35 0.001 0.26 1.4 0.87 749

6 2383

Cu-Mo-порфировое 
месторождение Лора, 
Среднинский массив, 
Магаданский комплекс

Кварцевый диорит 103.2 ±2.0 O-56-II 4.6 0.28 0.004 0.33 2.4 0.76 751

7 ЛАЗ-10
Шток рудопроявления 
Лазурное, Тибинский
комплекс

Гранит 103.5 ± 1.4 L-53-
XXXIII 5.1 0.3 0.001 0.32 0.4 1.6 682

8 2024-1 Пекинский комплекс, р. 
Пека

Крупнозернистый 
гранит-порфир 237.3 ± 2.6

T-48-
XXXIV-
XXXVI

3.5 0.35 0.002 0.21 2.1 0.57 721

9 203045-4
Беспамятнинский
комплекс, левобережье р. 
Беспамятной

Граносиенит 233.0 ± 1.0 S-47-I,II 15.1 0.39 0.012 0.37 2.6 1.6 830

10 ВТ-34
Кыйдинский массив, 
Дикарабигайский комплекс 
(В. Таймыр) 

Сиенит 237.0 ± 1.0
S-46-
XXIII, 
XXIV

22.7 0.38 0.044 0.28 7.2 1.1 821

11 121
Рязановский комплекс, 1-я 
фаза, Западное Приморье, 
Николо-Львовский массив

Габбро 255 ±2 K-52-VI 13.5 0.17 0.005 0.22 0.6 1.1 823
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СПАСИБО 
ЗА 

ВНИМАНИЕ!!! 


